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Physik

GRUNDLAGENFACH PHYSIK

Stundentafel

1. Schuljahr 2. Schuljahr 3. Schuljahr 4. Schuljahr 5. Schuljahr 6. Schuljahr

3 Wochenstunden 2 Wochenstunden

ALLGEMEINE BILDUNGSZIELE

Die Naturwissenschaft Physik beschaftigt sich mit Phdnomenen in Natur und Technik. Durch Beobachtung wird versucht, Zusammenhange zu finden und zu erklaren. Es
werden mathematische Modelle aufgestellt, Vorhersagen getroffen und tGberprift. Dadurch werden Theorien und Experimente in enger Wechselbeziehung weiterentwickelt.
Die physikalischen Erkenntnisse bilden nicht nur die Grundlagen fir andere Naturwissenschaften, technische Wissenschaften und die Medizin, sondern auch fir
interdisziplinare Fragestellungen und geisteswissenschaftliche Disziplinen wie etwa die Philosophie.

Im Grundlagenfach Physik stehen anfangs alltdgliche physikalische Erfahrungen und deren Erkldrungen im Vordergrund. Anschliessend werden auch jene
Naturerscheinungen in sehr kleinen und sehr grossen Dimensionen zum Thema gemacht, welche unser Weltbild wesentlich pragen. Durch den historischen Blick auf
ausgewahlte Experimente und Entdeckungen wird die Einsicht ermdglicht, dass Wissen sich entwickelt. Der Unterricht in Naturwissenschaften ermdglicht es, die
Maéglichkeiten und Grenzen der wissenschaftlichen Methoden zu verstehen. Mit interdisziplinaren Beziigen wird ein umfassendes Verstandnis der Realitat gefordert.

Anhand von Wahrnehmungen und Experimenten werden Wege der Erkenntnis aufgezeigt. Zu diesen gehdren das genaue Beobachten, das sprachliche Erfassen von
Phanomenen, das Aufstellen von Hypothesen, das Konzipieren von Experimenten, das Durchflihren von Messungen, das Beurteilen von Messergebnissen, das Formulieren
von Gesetzmassigkeiten und das Entwickeln von Modellen sowie mathematischen Beschreibungen.

Sowohl die Studierenden als auch die Lehrpersonen benutzen Darstellungen unterschiedlicher Abstraktionsgrade, um physikalische Zusammenhange sichtbar und begreifbar
darzulegen und die Hintergriinde der mathematischen Beschreibung aufzuzeigen (vgl. Abb. 6). Durch den Wechsel der Darstellungsformen in Pfeilrichtung wird der
Abstraktionsgrad erhoht.

Die Benutzung der unterschiedlichen Darstellungsformen ist Teil des naturwissenschaftlichen Denkens und Kommunizierens. Auch dadurch werden die Kompetenzen fiir
die allgemeine Studierfahigkeit gefordert.

Der Unterricht in den Naturwissenschaften ermdéglicht es, sich auf reflektierte Weise eine Meinung in Bezug auf seine Umwelt und gesellschaftliche Herausforderungen zu
bilden. Er fordert die Neugierde und Freude am Entdecken und Erkennen und erméglicht Bewunderung fir naturwissenschaftliche Theorien und fiir die Schénheit der Natur.
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Beitrag des Fachs zu den iliberfachlichen Kompetenzen
Uberfachlich-methodische Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen...

.. verschiedene Arten kognitiven Denkens anwenden (abstrahierendes Denken, analytisches Denken, schlussfolgerndes Denken, vernetztes Denken, analoges Denken);

.. genau beschreiben und vergleichen (allgemeine Sprachkompetenzen, analytisches Denken, analoges Denken);

.. Sachverhalte in eigenen Worten und auch fachsprachlich formulieren (allgemeine Sprachkompetenzen);

.. Sachverhalte in nonverbalen Formen darstellen (vgl. Abb. 6) (allgemeine Sprachkompetenzen, Umgang mit Digitalitat, abstrahierendes Denken, vernetztes Denken);

.. Messungen verlasslich durchfuhren, Messergebnisse auf Plausibilitat prifen, Messprotokolle verfassen, Messunsicherheiten beziffern und Daten interpretieren
(Planungsstrategien, Fahigkeit zur Selbstorganisation).

Selbst- bzw. persdnlichkeitsbezogene Kompetenzen

Die Studierenden kénnen...

.. sich neugierig, konzentriert und kreativ naturwissenschaftlichen Fragen zuwenden (Selbstwirksamkeit, Kreativitat, Neugier);
.. naturwissenschaftliche Erkenntnisse im Alltag integrieren (Selbstwirksamkeit, Neugier).

Sozial-kommunikative Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen...

.. Gelerntes, Erkanntes oder Bearbeitetes angemessen darlegen (Dialogfahigkeit, Auftrittskompetenz);
.. sich im Spannungsfeld zwischen objektiver Wissenschaftlichkeit und politischer Meinungsbildung positionieren (Konfliktfahigkeit, relative Eigenstandigkeit).

Beitrag des Fachs zu den basalen Kompetenzen fiir aligemeine Studierfahigkeit in der Unterrichtssprache Deutsch
Die Studierenden sind sich der Bedeutung der verschiedenen sprachlichen Ebenen der Alltagssprache, Fachsprache und mathematische Sprache bewusst.
Die Studierenden kénnen...

.. schriftliche Anleitungen, Aufgaben und technische Beschreibungen erschliessen, das heisst Informationen entnehmen, strukturieren und in Handlungen umsetzen;
.. in einem Sachtext die vorgebrachten Argumente erfassen, diese kritisch durchleuchten und die Kerngedanken erschliessen.
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Beitrag des Fachs zu den basalen mathematischen Kompetenzen fiir alilgemeine Studierfahigkeit

Sowohl der adaptive Umgang mit Mathematik als auch der Umgang mit den verschiedenen Darstellungen sind elementare Werkzeuge des fortgeschrittenen physikalischen
Arbeitens.
Die Studierenden kdénnen...

.. physikalische Begriffe und ihre Zusammenhange in verschiedenen Darstellungen ausdricken;

.. beobachtete und gemessene Zusammenhange in mathematische Formen Ubersetzen und umgekehrt mathematische Darstellungen verbalisieren.

Beitrag des Fachs zur Wissenschaftspropadeutik (WP)

Der Physikunterricht vermittelt grundlegende wissenschaftliche Methoden wie Hypothesenbildung, Experimentieren und kritische Datenanalyse. Diese férdern das
analytische Denken und bereiten die Studierenden auf ein wissenschaftliches Studium oder eine forschungsorientierte Tatigkeit vor.

Beitrag des Fachs zur Digitalitat (DIG)

Digitale Technologien spielen in der modernen Physik eine wesentliche Rolle, sei es in der Simulation physikalischer Prozesse, der Messwerterfassung oder der
computergestutzten Datenanalyse. Der Physikunterricht starkt den kompetenten Umgang mit digitalen Werkzeugen und unterstiitzt so die Entwicklung digitaler Kompetenzen.

Beitrag des Fachs zur Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (BNE)

Physikalische Prinzipien sind entscheidend fiir das Verstandnis globaler Herausforderungen wie Klimawandel, Energieversorgung oder nachhaltige Technologien. Der
Physikunterricht ermdglicht es den Studierenden, wissenschaftlich fundierte Entscheidungen in Umwelt- und Ressourcenschutzfragen zu treffen.

Beitrag des Fachs zur Politischen Bildung (PB)

Physikalische Erkenntnisse haben weitreichende gesellschaftliche Auswirkungen, beispielsweise in der Energiepolitik, der Technologieentwicklung oder der
Umweltgesetzgebung. Durch die Auseinandersetzung mit physikalischen Fragestellungen werden die Studierenden dazu befahigt, sich kritisch mit politischen und ethischen
Aspekten technischer Entwicklungen auseinanderzusetzen.

Der Physikunterricht erweitert somit nicht nur das naturwissenschaftliche Verstandnis, sondern férdert auch die Fahigkeit, verantwortungsbewusst und reflektiert in einer
technologisch gepragten Welt zu handeln.

Beitrag des Fachs zur Interdisziplinaritat (ID)

Physik bildet die Grundlage fiir zahlreiche andere Disziplinen wie Chemie, Ingenieurwissenschaften, Medizin oder Umweltwissenschaften. Durch diese enge Verknlpfung
fordert sie das facherlbergreifende Denken und schafft Anknipfungspunkte fiir interdisziplinare Problemstellungen.
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Beitrag des Fachs zu Austausch und Mobilitat (AM)

Die Physik nutzt eine universelle, mathematisch fundierte Sprache, die weltweit einheitlich verstanden wird. lhre Formeln, Gesetze und Konzepte ermdglichen einen
interdisziplindren und internationalen Austausch in Bildung, Forschung und Technik. Dies erleichtert die Zusammenarbeit zwischen Lernenden, Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern sowie Fachkraften aus verschiedenen Landern und Kulturen. Ob in globalen Forschungsprojekten, internationalen Raumfahrtmissionen oder
landeribergreifenden Umweltstudien, die Physik verbindet Menschen tber Grenzen hinweg.

Einsatz des Fachs fiir das Gemeinwohl (G)

Als exakte Naturwissenschaft tragt die Physik durch ihre klaren Modelle und prazisen Berechnungen wesentlich zum Gemeinwohl bei. Sie bildet die Grundlage fir
technologische Innovationen in Bereichen wie Energieversorgung, Medizin, Kommunikation und Umweltschutz. Durch physikalisches Wissen entstehen nachhaltige
Lésungen fir gesellschaftliche Herausforderungen, sei es in der Entwicklung erneuerbarer Energien, der Verbesserung medizinis cher Diagnostik oder der Optimierung von
Verkehrssystemen. Die Physik ermdglicht es, die Welt besser zu verstehen und aktiv zur positiven Gestaltung der Zukunft beizutragen.

Beitrag des Fachs als Vorbereitung fiir die Maturitiatsarbeit

Nebst den oben beschriebenen Uberfachlichen und transversalen Kompetenzen vermittelt der Physikunterricht klassische Kompetenzen, welche wegen ihrer verbreiteten
Anwendung in allen Wissenschaften ebenfalls als tberfachlich bezeichnet werden kdnnen. So werden z. B. in den meisten physikalischen Stoffgebieten Tabellen und
Diagramme gelesen, interpretiert, erstellt und als Losungsstrategie eingesetzt. Beim Lésen physikalischer Probleme werden jeweils im Kleinen Strategien gelibt, welche
auch fir grossere Projekte taugen. Zum Beispiel werden etwa komplexe Fragestellungen in kleine Giberschaubare Teilprobleme zerlegt. Der Physikunterricht fordert so das
strukturierte Denken.

Das Kennenlernen unterschiedlicher (Bau-) Stoffe mit ihren spezifischen Eigenschaften und ihrem unterschiedlichen Verhalten, der Einbezug von Alltags- und
Naturbeobachtung, die Fahigkeit, naturwissenschaftliche Fragen zu stellen und entsprechende Versuche zu planen und durchzufiihren, fiihren die Studierenden besonders
auf die Arbeitsweisen und Methoden der technischen Produktion und der Untersuchung hin.
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Lerngebiete und Fachliche Kompetenzen
Teilgebiete Die Studierenden konnen...

Transversale, weitere Beziige

WP, DIG, BNE, PB, ID, BfKA,
AM, G, kri-fo, selb, refl, team

Methoden der Physik

Erkennen .. exemplarisch historische Erkenntniswege der Physik nachzeichnen. WP
.. physikalische Probleme mathematisch I6sen und Ergebnisse kritisch priifen und plausibilisieren. WP
Experimentieren .. Hypothesen aufstellen und Experimente durchfiihren. WP
.. mit analogen und digitalen Hilfsmitteln Messungen durchfihren und auswerten. DIG
.. mit Grossen, Einheiten und Messunsicherheiten umgehen und Gréssenordnungen abschatzen.
.. Laborarbeiten selbstandig und kollaborativ durchfiihren.
Kommunizieren .. physikalische Informationen aus mundlichen und schriftlichen Texten, Grafiken, Diagrammen und WP
Formeln entnehmen und mit Vorwissen verknupfen.
.. Beschreibungen, Erklarungen und Informationen gestalten mittels Kombination von WP
verschiedenen Darstellungen und folgerichtiger Anordnung von Argumenten.
.. die mathematische Sprache fir Prazisierungen verwenden. ID-M

Kréfte und Bewegungen

Krafte und Bewegungen Beschleunigte Bewegungen

.. die Bewegungsgrossen Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung und die entsprechenden

Einheiten erklaren.

.. beschleunigte und gleichférmige Bewegungen unterscheiden.

.. Weg-Zeit-, Geschwindigkeit-Zeit- und Beschleunigung-Zeit-Diagramme lesen, interpretieren, diese flr

einfache Bewegungen erstellen und formal beschreiben.

.. den Zusammenhang zwischen den Diagrammen und Formeln mit den Grundbegriffen der Differential -

und Integralrechnung erklaren.

.. Bewegungsaufgaben mit Hilfe von Diagrammen und entsprechenden Formeln I&sen.

WP, BfKA (v, d, 2)

WP
WP, DIG, ID-M

WP, ID-M

WP, ID-M
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.. das Unabhangigkeitsgesetz und das Zusammenspiel der Bewegungsgesetze in Wurfbewegungen

erklaren.

.. Aufgaben zu Wurfbewegungen l6sen.
Grundgleichung der Mechanik (Kraft)

.. die drei Axiome von Newton formulieren.

.. die Einheit der Kraft nennen und erklaren.

WP, ID-M

WP, ID-M

WP, BfKA (v, d, z)
WP

.. Krafte als Vektoren interpretieren und mit Kraftvektoren rechnen. WP, ID-M

.. den Zusammenhang zwischen Gewichtskraft, Normalkraft, Hangabtriebskraft und Reibungskraft an WP, ID-M
der schiefen Ebene formulieren und in Anwendungsaufgaben beriicksichtigen.

.. das Hookesche Gesetz formulieren und in Anwendungsaufgaben verwenden. WP, ID-M

.. mit einigen wichtigen Kraften (Gravitationskraft, Federkraft, Reibungskraft etc.) korrekt umgehen. WP, ID-M

Materie und Energie
Materie .. die Definition der Dichte und ihre Einheit erklaren und fir Massen- bzw. Volumenberechnungen WP, ID-M

anwenden.

.. die Celsius- und die Kelvin-Temperaturskala erklaren und Temperaturangaben umrechnen. WP, ID-M

.. aufgrund von Modellannahmen die Interpretation der Temperatur als Mass flr die Brownsche WP, ID-M
Teilchenbewegung begrinden.

Ausdehnung von Festkorpern/Flissigkeiten

.. die Ausdehnung von Festkdrpern (Langen- und Volumenausdehnung) sowie von Flussigkeiten WP, DIG, ID-M
(Volumenausdehnung) mathematisch beschreiben und die Gesetzmassigkeiten in
Anwendungsaufgaben anwenden.

.. Experimente zur Bestimmung von Langen- bzw. Volumenausdehnungskoeffizient selbststandig WP, DIG, ID-M
durchfihren und auswerten.

.. Phdnomene und technische Anwendungen (Dehnungsfugen, Leitungsspanner etc.), bei denen der WP, ID-M
Effekt der Ausdehnung von Korpern eine bedeutende Rolle spielt, nennen und erklaren.

.. den Zusammenhang zwischen Volumen-, Flachen- und Ldngenausdehnung erklaren und herleiten. WP, ID-M

Ausdehnung von Gasen
.. das Modell eines idealen Gases erklaren. WP, ID-M
.. die drei Gesetze von Gay-Lussac, Amontons und Boyle-Mariotte anwenden. ID-M
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.. den Zusammenhang zwischen den drei Spezialfallen und der Zustandsgleichung fiir ideale Gase

erklaren.

.. mit Hilfe von Grafiken entsprechender Experimente den absoluten Temperaturnullpunkt ermitteln und

den absoluten und relativen Fehler ihrer Messung bestimmen.

Kalorik

.. den Zusammenhang zwischen Temperatur und Warme darlegen.

.. die Grundgleichung der Kalorik formulieren.

.. Warme als eine Energieform beschreiben und erklaren.

.. in Experimenten die spezifische Warmekapazitat unterschiedlicher Stoffe bestimmen.
.. in Mischexperimenten mit Temperaturmessungen den Energiesatz anwenden.

.. die Bedeutung der Warmekapazitat des Wassers fir das Weltklima erklaren.

Aggregatszustandsanderung

.. die Energie messen, die nétig ist, um eine bestimmte Menge eines Stoffes von einem

Aggregatzustand in einen anderen zu tberflhren.

.. die Fachbegriffe flir Aggregatzustandsanderungen erklaren und korrekt verwenden.

WP, ID-M

WP, DIG, ID-M

WP

WP, ID-M

WP

WP, DIG, ID-M

WP, ID-M

WP, DIG, BNE, ID-M

WP, DIG, ID-M

Schwingungen und Wellen

Mechanische
Schwingungen und Wellen

.. ein Experiment zur Bestimmung einer Federkonstante beschreiben und entsprechende Messdaten

auswerten.

.. die Bedeutung der Federkonstante und ihrer Einheit erklaren.

.. die Parameter einer harmonischen Schwingung nennen und erklaren.

..den Zusammenhang zwischen Schwingungsdauer und Frequenz erklaren.

.. fir das Federpendel den Zusammenhang zwischen Masse, Federkonstante, Amplitude und

Schwingungsdauer mit Worten und formal beschreiben und diesen Zusammenhang in Berechnungen
verwenden.

.. fur das Fadenpendel den Zusammenhang zwischen Masse, Fadenlange, Amplitude und

Schwingungsdauer mit Worten und formal beschreiben und diesen Zusammenhang in Berechnungen
verwenden.

.. die Weg-Zeit-Diagramme fir Schwingungen zeichnen, interpretieren und Gleichungen formulieren.

WP, DIG, ID-M, BfKA (v, z)

WP, DIG, ID-M
WP, DIG, ID-M

WP, ID-M
WP, ID-M

WP, ID-M

WP, ID-M
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Schall und Licht

Mechanische Schwingungen

.. die Begriffe der Transversalwelle und der Longitudinalwelle erklaren und Beispiele nennen. WP, ID-M
.. den Zusammenhang zwischen Wellenlange, Fortpflanzungsgeschwindigkeit und Schwingungsdauer
bzw. Frequenz in Worten und formal beschreiben.
.. die grundlegenden Eigenschaften (ungestérte Uberlagerung, Ubergang von einem Medium in ein WP
anderes und Interferenz am Beispiel der Wasserwellen erklaren.
Interferenzphanomene
.. die Analogie Wasserwelle — Lichtwelle anhand von Spaltexperimenten beschreiben. WP, DIG, ID-M
.. die Zusammenhange zwischen Wellenlange, Gitterstruktur (Spaltabstand) und Interferenzmuster im WP, DIG, ID-M
Fernfeld beschreiben und zu konkreten Beugungsexperimenten Wellenlange bzw. Gitterstruktur
bestimmen.
.. die mathematische Darstellung einer Welle erklaren. WP, DIG, ID-M
Licht, Sehen, Abbildungen
Lichtausbreitung .. den Unterschied zwischen Lichtbiindel und Lichtstrahl (Modell — Wirklichkeit) erklaren. WP
.. das Modell der Lichtstrahlen in Anwendungsproblemen als Teil einer Losungsstrategie einsetzen. WP
.. Experimente und Beobachtungen nennen und erklaren, mit denen die ungestérte Durchdringung von WP, DIG
Lichtstrahlen belegt wird.
.. selbstleuchtende und beleuchtete Kérper (Lichtquellen) unterscheiden.
Reflexion und Brechung .. Reflexion und Streuung in einfachen Beobachtungen und Experimenten unterscheiden. BfKA (v, d, z)
.. die Phanomene der Reflexion und der Brechung in einfachen Experimenten erkennen und den WP, DIG
Strahlengang mit Skizzen und im Modell beschreiben.
.. das Reflexions- und Brechungsgesetz formulieren. WP, ID-M
.. den Strahlengang bei der Reflexion konstruieren. WP, DIG, ID-M
.. den Strahlengang bei der Brechung in Anwendungsaufgaben berechnen. WP, ID-M
.. das Phanomen der Totalreflexion mit Beispielen aus Natur (Fata Morgana) und Technik ID-M
(Glasfaserkabel) erklaren und im konkreten Fall einen Grenzwinkel berechnen.
.. den Brechungsindex von Glas beziehungsweise Plexiglas in einem angeleiteten Versuch bestimmen. WP

Optische Abbildungen

.. den Brennpunkt einer Sammellinse experimentell bestimmen.
.. Form und Strahlengang von Sammel- und Zerstreuungslinsen unterscheiden.

WP, BfKA (v, d, z)
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.. Fallunterscheidungen bei Abbildungen an der Sammellinse und Streulinse WP, DIG, ID-M
(Vergrosserung — Verkleinerung; reelles und virtuelles Bild) machen.

.. Bilder an Linsen und Linsensystemen konstruieren.

.. das Linsengesetz und das Gesetz des Abbildungsmassstabs formulieren, herleiten und die daflr ID-Bi, G
relevanten Fachbegriffe erklaren und richtig verwenden.

.. anwendungsbezogene Ubungsaufgaben Isen.

.. Aufbau und Funktionsweise des menschlichen Auges erklaren, Sehfehler unterscheiden und erklaren
sowie geeignete Korrekturmassnahmen (Brille) vorschlagen.

.. die drei Versuche von Newton beschreiben und ihre Konsequenzen fiir den Gilltigkeitsbereich des WP
Lichtmodells der geometrischen Optik erklaren.

.. mit einem Spektrometer die Farbspektren von Natrium- und Quecksilberdampflampe untersuchen.
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Lerngebiete und Fachliche Kompetenzen

Teilgebiete

Die Studierenden konnen...

Transversale, weitere Beziige

WP, DIG, BNE, PB, ID, BfKA,
AM, G, kri-fo, selb, refl, team

Methoden der Physik

Erkennen .. exemplarisch historische Erkenntniswege der Physik nachzeichnen. WP
.. physikalische Probleme mathematisch I6sen und Ergebnisse kritisch priifen und plausibilisieren. WP
Experimentieren .. Hypothesen aufstellen und Experimente durchfiihren. WP
.. mit analogen und digitalen Hilfsmitteln Messungen durchfihren und auswerten. DIG
.. mit Gréssen, Einheiten und Messunsicherheiten umgehen und Gréssenordnungen abschatzen.
.. Laborarbeiten selbstandig und kollaborativ durchfiihren.
Kommunizieren .. physikalische Informationen aus muindlichen und schriftlichen Texten, Grafiken, Diagrammen und WP
Formeln entnehmen und mit Vorwissen verknupfen.
.. Beschreibungen, Erklarungen und Informationen gestalten mittels Kombination von WP
verschiedenen Darstellungen und folgerichtiger Anordnung von Argumenten.
.. die mathematische Sprache flir Prazisierungen verwenden. ID-M
Kréafte und Bewegungen
Krafte und Bewegungen Zentripetalkraft
.. aufgrund der Bewegungsgesetze und der Gesetze von Newton auf die Notwendigkeit der WP, DIG, ID-M
Zentripetalkraft bei einer Drehbewegung schliessen.
.. die Ursache der Zentripetalkraft in verschiedenen Anwendungen benennen und Berechnungen dazu WP, DIG, ID-M
anstellen.
.. die Begriffe Geschwindigkeit, Winkelgeschwindigkeit und Umlaufzeit unterscheiden und mit den ID-M

entsprechenden Gréssen umgehen.

Gravitation

.. das Gravitationsgesetz mit der Gewichtskraft in Verbindung bringen.
.. die im Gravitationsgesetz beteiligten Grossen erklaren.
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.. das Gravitationsgesetz in verschiedenen Aufgaben anwenden. ID-M
Keplersche Gesetze
.. Bewegungen von Himmelskdérpern und Satelliten mit Hilfe des Gravitationsgesetzes naherungsweise WP, DIG, ID-M

beschreiben und berechnen.

.. die Keplergesetze kennen und beschreiben.

Materie und Energie

Energie Arbeit

.. die Definition der mechanischen Arbeit, ihre Einheit und einige konkrete Beispiele nennen und

erklaren (Reibungsarbeit, Hubarbeit, Beschleunigungsarbeit etc.).

.. die Arbeit als Flache im Kraft-Weg-Diagramm interpretieren, diesen Zusammenhang erklaren und in

Anwendungsbeispielen einsetzen (z. B. Spannarbeit einer Feder).

.. die mechanische Arbeit in Aufgaben berechnen.

Leistung

.. die Definitionen von Leistung, ihre Einheit und einige Beispiele nennen und erklaren.

.. den Begriff Wirkungsgrad erklaren und Anwendungsaufgaben dazu I6sen.

Energie

.. die Definitionen von Energie, ihre Einheit und einige Beispiele nennen und erklaren.

.. den Begriff Wirkungsgrad erklaren und Anwendungsaufgaben dazu I6sen.

.. verschiedene Energieformen nennen und berechnen.

.. die Schwierigkeit einer Definition des Begriffs Energie nachvollziehen.

.. den Energieerhaltungssatz erklaren und die Energieerhaltung anhand von Beispielen (Feder,

Fadenpendel, Maxwellrad, Freier Fall etc.) begriinden.

.. Messresultate in Bezug auf die Energiebilanz analysieren, interpretieren und dabei auf fehlende, in

der Messung nicht berlcksichtigte Energieanteile schliessen.

.. Energie-Graphen von Experimenten zeichnen, interpretieren und anhand eines Graphen

Rickschlisse auf das Experiment ziehen.

ID-M, DIG, BfKA (v, z)

ID-M

ID-M

ID-M

ID-M

WP, DIG, ID-M

WP, DIG, ID-M
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Elektrizitat und
Magnetismus

Elektrische Ladung und
Stréme

Elektrische Ladung

.. ein Experiment beschreiben, mit welchem die Existenz von zwei Ladungsqualitaten nachgewiesen
wird.

.. zwei Ladungsqualitaten (positiv/negativ) unterscheiden und deren Wirkung aufeinander nennen.
.. erklaren, wie unterschiedliche Stoffe durch Reibung elektrisch geladen werden.
Coulombkraft

.. mit Hilfe des Coulombgesetzes Ladungsmengen beziehungsweise Krafte abschatzen.
.. die Definition und die Einheit der elektrischen Ladung nennen und erklaren.
Elektrisches Feld

.. den Feldbegriff anhand einfacher Beispiele erklaren.

.. das elektrische Feld einfacher Ladungsverteilungen skizzieren und berechnen.
Elektrische Schaltkreise

.. einfache Schaltplane lesen und zeichnen.

Spannung und Stromstarke

.. die beiden Definitionen von Spannung und Stromstarke und ihre Einheiten erklaren.

.. Wirkungen des elektrischen Stromes nennen.

.. die Gefahren des elektrischen Stromes richtig einschatzen.

Elektrischer Widerstand

.. zwischen Leiter, Halbleiter und Isolator unterscheiden und deren elektrische Eigenschaften
beschreiben.

.. den ohmschen Widerstand als Modell eines idealen Widerstandes erklaren.
Arbeit und Leistung
.. die elektrische Arbeit und die elektrische Leistung von einfachen Schaltkreisen berechnen.

.. verschiedene Arten zur Bereitstellung von Elektrizitat erklaren und deren Eigenschaften benennen.

Serien— und Parallelschaltung
.. Kirchhoffsche Regeln in einfachen Schaltungen fur Berechnungen einsetzen.

WP

WP

WP
WP, ID-M

WP

WP

WP, ID-M

WP, ID-M
WP, BNE, ID-M

ID-M
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Magnete und bewegte Bewegte Ladungen im Magnetfeld

Ladungen

.. die Wechselwirkungen zwischen Magneten qualitativ beschreiben und die Eigenschaften mit

Hilfe von Modellen erklaren.

.. den Zusammenhang zwischen Elektrizitat und Magnetismus anhand von Studierendenexperimenten

demonstrieren (stromdurchflossener Leiter, Spule, auch mit Eisenkern etc.).

.. die Magnetfeldlinien in einfachen Anordnungen zeichnen und vorhersagen (stromdurchflossener

Leiter, Spule, Stabmagnet, Hufeisenmagnet etc.).

.. die Richtung der Lorentzkraft mit Hilfe der Rechte-Hand-Regel vorhersagen (z. B. Leiterschaukel).

.. qualitativ die Abhangigkeit der Lorentzkraft von elektrischer Stromstéarke, Lange des Leiters und

Grosse der magnetischen Feldstarke demonstrieren.

.. die prinzipielle Funktionsweise von Lautsprechern, Drehspulinstrumenten und Elektromotoren

erlautern.

.. das Verhalten bewegter Ladungen im elektromagnetischen Feld vorhersagen.

Elektromagnetische Induktion

.. die elektrische Induktion als Umkehrung des elektrischen Prinzips begreifen (z. B. Leiterschaukel).

.. das Funktionsprinzip eines Generators und eines Transformators aufzeigen.

WP, DIG, ID-M

WP

WP, ID-M
WP

WP

WP, ID-M

WP

Raum, Zeit, Quanten

Licht als Teilchen

.. den photoelektrischen Effekt als Nachweis fiir den Teilchencharakter des Lichts erklaren und sich

kritisch mit der Bedeutung der Photovoltaik im Kontext nachhaltiger Energiegewinnung
auseinandersetzen.

WP, DIG, BNE, ID-M

Ausgewabhlter Aspekt
moderner Physik

..an einem ausgewahlten Beispiel (z. B. Doppelspaltexperiment mit Elektronen) den Ubergang von

klassischer zu moderner Physik und den damit verbundenen Paradigmenwechsel skizzieren.

..einen Einblick in einzelne Aspekte der aktuellen Forschung erhalten.

WP
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Abkiirzungsverzeichnis:
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WP: Wissenschaftspropadeutik

DIG: Digitalitat

BNE: Bildung fir Nachhaltige Entwicklung

PB: Politische Bildung

ID: Interdisziplinaritat

AM: Austausch und Mobilitat

G: Einsatz fur das Gemeinwohl

BfKA-D: Basale fachliche Studierkompetenzen in Deutsch
BfKA-M: Basale fachliche Studierkompetenzen in Mathematik; (v) mathematische Verfahren, (d) Darstellungsformen, (z) Zusammenhange
kri-fo: kritisch-forschendes Denken

selb: Selbststandigkeit und Selbstverantwortung

refl: Kritikfahigkeit und Reflexion

team: Teamfahigkeit

kursiv: optional zu férdernde Kompetenzen sind kursiv formatiert

Sarnen, Juni 2026



